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DEFINICAO

Em linguagem C, uma matriz é um vetor cujos itens sdo também vetores. Uma matriz
pode ter qualquer nimero de dimensdes, mas as matrizes bidimensionais sdo as mais
usadas.

Uma matriz é uma varidvel composta homogénea multidimensional. Ela é formada
por uma sequencia de varidveis, todas do mesmo tipo, com o mesmo identificador
(mesmo nome), e alocadas sequencialmente na meméria. Uma vez que as varidveis
tém o mesmo nome, o que as distingue sdo indices que referenciam sua localizagdo
dentro da estrutura. Uma variavel do tipo matriz precisa de um indice para cada
uma de suas dimensaoes.
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Organizagdo de uma matriz
Representa¢do matemdtica
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INTRODUCAO

] Uma matriz representa um conjunto bidimensional de valores.

_l Similar a varidveis simples e vetores, matrizes devem ser declaradas para que o espago de
memoria apropriado seja reservado.

J Como a matriz representa um conjunto bidimensional, devemos especificar as duas dimensdes
na declarag¢do: o numero de linhas e o numero de colunas.

Representagdo da matriz na meméria do computador:

Matriz A (2 linhas e 3 colunas)

4 3 8

Matriz A armazenada na memoéria

Enderecos da meméria (linear e sequencial)
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INTRODUCAO

Uma matriz pode ser definidoa como um conjunto de varidveis do mesmo tipo e
identificadas pelo mesmo nome. Essas varidveis sdo diferenciadas por meio da
especificagdo de suas posicdes dentro dessa estrutura.

Os indices usados na linguagem C, para identificar as posicoes de uma matriz,
come¢am sempre em O (zero) e vdo até o tamanho da dimensdo menos uma unidade.

Os indices de uma matriz em C devem ser sempre representados por um dos tipos
inteiros disponiveis na linguagem.

Exemplos:
char m[3][2]; // declaragéo de uma matriz de nome m com 3 linhas e 2 colunas que
pode armazenar até 6 caracteres, sendo 2 por linha.
int v[4][4]; // declaragéio de uma matriz de nome v com 4 linhas e 4 colunas que
pode armazenar até 16 nimeros inteiros, sendo 4 por linha.
p[2][5]; // declaragéio de uma matriz de nome p com 2 linhas e 5 colunas que

pode armazenar até 10 nGmeros reais, sendo 5 por linha.
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DECLARAGRO

A declaracdo (criagcdo) de uma matriz no linguagem C é realizada especificando o
tipo de dados da mesma, um nome e o seu tamanho (nUmero de linhas e colunas).

tipo_dos_dados nome_variavel[dimensdol][dimensdo2];

Onde:

tipo_dos_dados: é o tipo dos dados que serdo armazenados na matriz (int, float, char, etc.).
nome_variavel: é o nome dado a varidvel do tipo matriz.
[dimensdol]: representa o tamanho da 1° dimensdo da matriz (ndmero de linhas).

[dimensdo2]: representa o tamanho da 2° dimensdo da matriz (nUmero de colunas).

Exemplos:

int mNumeros[2][2];
float mValores[3][4];
char mLetras[6][8];
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REPRESENTACAO GRAFICA DE UMA MATRIZ

A declaragcdo int m[5][4]; cria uma matriz com 20 posi¢oes, cada uma delas capaz de
armazenar um numero inteiro. Em cada linha da matriz é possivel armazenar 4 valores (coluna).

Se for desejado iniciar essa matriz com valores especificos, podemos declarar:
int m[5][4] = {{5, 9, 3, O},

{0,2,7,-1},

{6,-3, 5,0},

{3, 5, 4, 8},

{1, 2,-6,9}};

Com essa declaragdo, criamos uma varidvel m conforme ilustrado:

m - 0 1 2 3 Se m[0][0] = 5 entdo:
Linhas 0 2 2 3 0
1o | 2] 7] m[O][1] =2
m[2][2] = ¢
2 | 6 | 3|5 |0 mi4][3] = 2
3 3 5 4 8 m[1][2] = 2
4 1 2 -6 9 m([3][3] = ?

Colunas
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EXERCICIOS

Sendo a matriz M igual a:

EEREERENEN -
- s 1 a1
- 4 9 2 -10

e as varidveis L=0e C =1, escreva o valor correspondente a solicitagdo:

a) M[L][C] b) M[L][C-1] c) M[L+C][C-L]
d) M[L*2][C*3] e) M[3-C][L+1] f) MIM[2][L]][3]
g) MIC][L] h) MIM[2][3]][0] i) MIMILI[3]IIMILI[2]]
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DECLARACAO, ATRIBUICAO E EXIBICAO DE VALORES

1
2 exemplo_slide_8.c
3
4
5
4] #include <stdio.h>
-
g8 int main()
9 HHf
10
11 int Mi[2][3] = {{1, 2, 3}, {4, ;
12 float Mf[2]1[2] = {{1.5, 2.8}, {3.0, 5}}:
13 char Mc[3][2];
14
15
16 Mc = ;
E ic - = ; * "D:\UTFPR\Engenharia EIUtrica\2015-01\Aul.. — &
Cla 1 = H
19 =
20 =
21 printf("Mi[0][0] = %i\n", Mi[0][0]): =
22 printf("Mi[1]1[2] = %i\n", Mi[1]1([2]): =
23 printf ("MEf[1][1] = %.2f\n", ME[1][1]); =
24 printf ("MEf[1][0] = %.2f\n", ME[1][0]); =
25 printf ("Mc[0][0] = %c\ 01); =
26 printf ("Mc[0][1] = \
27 printf ("Mc[5][5] = \ [51[5] Process returned 0 (0x0) execution time : 0.249 s
28 Press any key to continue.
29 return 0;
30 }

Figura 1 - Exemplo de declarag¢do de matrizes e atribuicdo de valores em linguagem C
* As matrizes criadas nas linhas 11 e 12 foram inicializadas com valores fixos
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DECLARACAO, ATRIBUICAO E EXIBICAO DE VALORES

Este primeiro exemplo mostra como declarar uma matriz do tipo inteiro de tamanho 2 x 3, isto
é, com duas linhas e trés colunas. A matriz é entdo preenchida inicialmente com valores fixos e
depois a estrutura de repeticdo FOR é utilizada para mostrar os elementos da matriz. Este
exemplo exibe um elemento da matriz e pula uma linha para exibir o elemento subsequente.

»  "DAUTFPR\Engenharia ElUtrica\2015-0N\Aul... — =

o =1 &y 0o L b
H W
h
|

[11[2]

V=]

Process returned 0 (0x0) execution time : 0.234 s
Press any key to continue.

(%]
[
=

1
\

10 int M[L] [C] = {{1,
11
12
13 int i, j;
14
15
16 for (i=0; i<L; i++)

17 E {
18 for (j=0; j<C; j++)

19
20
21 printf("[%d] [%d] = %d\n", 1, J, M[i1[]]):
22 - }

23 -
24
25 return 0;
26 ]

exemplo_slide_9.c
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DECLARACAO, ATRIBUICAO E EXIBICAO DE VALORES

Este segundo exemplo mostra como declarar uma matriz do tipo float (nUmeros reais) de tamanho 3 x 3, isto
é, com trés linhas e trés colunas (chama-se de matriz quadrada). A matriz é preenchida inicialmente com
valores fixos e depois a estrutura de repeticdo FOR é utilizada para mostrar os elementos da matriz. Este
exemplo exibe os elementos da matriz de cada linha e pula uma linha para exibir os elementos da linha
subsequente.

include <stdio.n> * *DAUTFPR\Engenharia ElUtrica\2015-01\Aula.. — O

[ 6.50] [ 5.25] [ 2.18]
[-1.30] [ 5.67] [ 9.80]
[16.06] [-9.65] [-3.00]

int main() Process returned 0 (8xB) execution time :
B Press any key to continue.
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14 X exemplo_slide_10.c

16 for(i=0; i<L; i++)

17 -] [
18 for (j=0; Jj<C; J++)

21 printf (" [%5.2£] ", M[i]l([]]):

25 printf("\n");

28 return 0;
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DECLARACAO, ATRIBUICAO E EXIBICAO DE VALORES

Este terceiro exemplo mostra como declarar uma matriz do tipo char (caracteres) de tamanho 2 x 7, isto é,
com duas linhas e sete colunas. A matriz é preenchida inicialmente com valores fixos e depois a estrutura
de repeticdo FOR é utilizada para mostrar os elementos da matriz. Este exemplo exibe os elementos da
matriz de cada linha e pula uma linha para exibir os elementos da linha subsequente. Note que para cada
linha da matriz um texto foi atribuido e que para as posicdes que ndo foram ocupadas na matriz um espago
em branco foi armazenado.

1 include tdio.h> . . . .
2 ®  "DAUTFPR\Engenharia ElUtrica\2015-01\Aul... — ) -
. [D] [a] [n] [i] [1] [o] [ ]
- . [G] [1] [a] [e¢] [o] [b] [o]
8 A

9 laragio de uma = E : Process returned 0 (0x0) execution time : 0.250 s
12 char M[L][C] = {"Danila™, "Giacobo"}; Press ang keg to Continue.
ii int i, 3;

14

15

16 for (i=0; i<L; i++)

t T to( s der: i+

- E (orame g exemplo_slide_11.c

ii printf("[%c] ", M[i1[j]1);

22 - 1

23

24

25 printf ("\n");

26 | )

27

28 return 0;

29 }
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ESTUDO DE CASO - MATRIZ TRANSPOSTA

A matriz transposta é uma matriz onde ocorre a troca de linhas por colunas.

Uma matriz simétrica é toda a matriz que é igual a sua transposta.

A matriz identidade é simétrica. Portanto, a matriz transposta da matriz identidade é
a prépria matriz identidade.

Exemplos:
Matriz 1x2 A

(1 2"= H . B y

Matriz 2x2
1217 13
3 4 |2 4 - =
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ESTUDO DE CASO - MATRIZ TRANSPOSTA

O objetivo é criar um programa em linguagem C para ler os elementos de uma matriz
qualquer (por meio do teclado), apresentar os dados da mesma na tela para a pessoa
ver eles organizados em uma matriz e depois exibir a matriz transposta da mesma.

Os passos a seguir compdem o algoritmo para solucionar este problema:
Pedir para a pessoa informar o tamanho da matriz (linhas e colunas);
Declarar uma matriz do tipo inteiro a partir dos dados fornecidos;

Ler os dados da matriz e armazenar os mesmos em suds respectivas posicoes;
Apresentar os elementos da matriz original;

Percorrer a matriz do inicio ao fim trocando o elemento que estd na linha da matriz pela
coluna da mesmaq;

Para simplificar o processamento basta trocar os indices da matriz quando estiver
percorrendo a mesma e colocar o elemento na matriz transposta invertendo os indices;

Apresentar os elementos da matriz transposta.
exemplo_matriz_transposta.c
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ESTUDO DE CASO - MATRIZ IDENTIDADE

A matriz identidade é uma matriz quadrada em que todos os elementos da diagonal
principal sdo iguais a 1 (um) e os demais sdo iguais a O (zero). Ela é chamada de
matriz identidade pois multiplicd-la por outra matriz ndo altera a matriz original.

Exemplo:
Matriz quadrada 4x4
-4 linhas e

- 4 colunas

27/05/2015

0 0 o0
0 0 0
0 o0 0
0O 0 o0

Diagonal Principal
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ESTUDO DE CASO - MATRIZ IDENTIDADE

O objetivo é criar um programa em linguagem C para ler os elementos de uma matriz
quadrada qualquer (por meio do teclado), apresentar os dados da mesma na tela para a
pessoa ver eles organizados em uma matriz e depois exibir uma mensagem informando se a
matriz é classificada como identidade ou ndo.

Os passos a seguir compdem o algoritmo para solucionar este problema:
Pedir para a pessoa informar o tamanho da matriz (linhas e colunas);
Declarar uma matriz do tipo inteiro a partir dos dados fornecidos;

Ler os dados da matriz e armazenar os mesmos em suas respectivas posicoes;
Apresentar os elementos da matriz;

Percorrer a matriz do inicio ao fim verificando se a diagonal principal possui apenas valores iguais
a 1 e se os demais elementos sdo O;

Para simplificar o cdlculo basta contar quantos nimeros 1 (um) a matriz possui na diagonal principal
e contar também os elementos iguais a O (zero) que ndo estdo nesta diagonal;

Se a quantidade de nimeros 1 (um) for igual ao tamanho de qualquer uma das dimensées da
matriz e o nUmero de valores iguais a O (zero) for igual ao total de elementos da matriz menos a
quantidade calculada anteriormente, entdo ela € uma matriz identidade;

Sabe-se que o elemento pertence a diagonal da matriz quando a linha for igual & coluna onde este
foi armazenado.

exemplo_matriz_identidade.c
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EXERCICIOS

1. Construir um programa para mostrar os dados de uma matriz de ordem 3 x 3, seguindo a
orientagcdo aij = 3i + 2j. Apresentar o resultado na tela

2. Construir um programa para mostrar os dados de uma matriz de ordem 4 x 4, de modo que
agijéit+jsei=jei—|, sei#|. Apresentar o resultado na tela.

3. Construir um programa para calcular o determinante de uma matriz de ordem 2 x 2. A
pessoa ird informar os dados da matriz.

4. Construir um programa para calcular o determinante de uma matriz de ordem 3 x 3. A
pessoa ird informar os dados da matriz.

exercicio_matriz_1.c

exercicio_matriz_2.c

exemplo_matriz_determinante_2x2.c

exemplo_matriz_determinante_3x3.c
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